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Investments in road infrastructure (R$ billion, 2021) 

Annual a verage 2007 - 2018: 
R$ 12.31 billion 

PAC 

Annual average 1995 - 2006: 
R$ 5.26 billion 
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𝜉𝑠 𝛼 ∗ 𝑗𝜑𝑗∗𝜔𝑗𝑠

𝜔𝑗𝑠 𝛼

𝑅 𝑠𝜉𝑠∗𝜃𝑠∗ 𝐺𝑌𝑠𝑠

 



 

𝜃𝑠

𝛼

𝑌𝑗𝑠𝑡 𝛼 𝛼 ∗𝜑𝑗∗𝐻𝑖𝑔ℎ𝑤𝑎𝑦𝑠 𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘 𝑠𝑡 𝛽′𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑠𝑗𝑠𝑡 𝜀𝑗𝑠𝑡

𝑌𝑗𝑠𝑡 𝐻𝑖𝑔ℎ𝑤𝑎𝑦𝑠 𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘 𝑠𝑡

𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑠𝑗𝑠𝑡

𝛼 𝜀𝑗𝑠𝑡

𝛼

𝛽′ 𝛼

𝑌𝑗𝑠𝑡 𝛼 𝛼 ∗ 𝜑𝑗∗ 𝐻𝑖𝑔ℎ𝑤𝑎𝑦𝑠 𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘 ∗ 𝑄𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 𝑠𝑡 𝛽′𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑠𝑗𝑠𝑡 𝜀𝑗𝑠𝑡

𝐻𝑖𝑔ℎ 𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘 ∗𝑄𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 𝑠𝑡



 

     𝑌𝑗𝑠𝑡 𝛼 𝛾 ∗ 𝑌𝑗𝑠𝑡 𝛼 ∗ 𝜑𝑗∗ 𝐻𝑖𝑔ℎ𝑤𝑎𝑦𝑠 𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘 𝑠𝑡 𝛽′∗ 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑠𝑗𝑠𝑡 𝜀𝑗𝑠𝑡

       𝑌𝑗𝑠𝑡 𝛼 𝛾 ∗ 𝑌𝑗𝑠𝑡 𝛼 ∗ 𝜑𝑗∗ 𝐻𝑖𝑔ℎ𝑤𝑎𝑦𝑠 𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘 ∗ 𝑄𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 𝑠𝑡 𝛽′∗ 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑠𝑗𝑠𝑡 𝜀𝑗𝑡

𝑌𝑗𝑠𝑡

𝑌𝑗𝑠𝑡



 



 



 

 



 



 

RoadQualityst =
1 ∗ Roadsbad + 2 ∗ Roadspoor + 3 ∗ Roadsregular + 4 ∗ Roadsgood + 5 ∗ Roadsgreat

Total roads

𝐻𝑖𝑔ℎ𝑤𝑎𝑦(𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘)𝑠𝑡 = log (𝑟𝑜𝑎𝑑 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ𝑠𝑡) 

𝐻𝑖𝑔ℎ𝑤𝑎𝑦(𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘 ∗ 𝑄𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦)𝑠𝑡 = log (𝑟𝑜𝑎𝑑 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ𝑠𝑡 ∗ 𝑅𝑜𝑎𝑑𝑄𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦𝑠𝑡) 
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𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦𝑗𝑠𝑡 =
𝑊𝑎𝑔𝑒𝑠𝑗𝑠𝑡

𝑊𝑜𝑟𝑘𝑒𝑑 ℎ𝑜𝑢𝑟𝑠𝑗𝑠𝑡

Classification ϕ 
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𝛼

𝑌𝑗𝑠
𝑃 𝑌𝑗𝑠𝑡 𝑌𝑗𝑠𝑡

     𝑌𝑗𝑠
𝑃 𝛼 𝛾𝑌𝑗𝑠

𝑃 𝛼 ∗𝜑𝑗∗𝐻𝑖𝑔ℎ𝑤𝑎𝑦𝑠 𝑆𝑡𝑜𝑐𝑘 𝑠𝑡 𝛽′∗𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑠𝑗𝑠𝑡 𝜀𝑗𝑠𝑡

𝑌𝑗𝑠
𝑃

𝛼1𝑙𝑜𝑛𝑔−𝑟𝑢𝑛 =
𝛼1 ∗ 𝜑

1 − 𝛾

 



 

𝛼1𝑙𝑜𝑛𝑔−𝑟𝑢𝑛

𝛼1𝑙𝑜𝑛𝑔−𝑟𝑢𝑛

𝛼1𝑙𝑜𝑛𝑔−𝑟𝑢𝑛
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Low TI: φ = 5,2%

High TI: φ = 4,1%
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Industry and services: φ = 4,5%
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Ativo Total Receita Total
Receita Total menos

Custo Total

Science-based 31% 25% 899%

Natural resources-intensive 81% 44% 58%

Labor-intensive 30% 23% 208%

Scale-intensive 9% 18% 36%

Differentiated 41% 26% 140%

Total of industry 43% 29% 64%

31% 25%

899%

81% 44% 58%30% 23%

208%

9% 18% 36%41% 26%

140%
43% 29%

64%

Science-based
-3%

Natural resources-intensive
23%

Labor-intensive
0%

Scale-intensive
-17%

Differentiated 
3%

TOTAL
4%



 



 



 

 

 

 



 



 



 

 



 

 

 

 



 

Δ(𝐿𝑃𝑇) =
𝐿𝑃𝑇,𝑓𝑦 − 𝐿𝑃𝑇,𝑏𝑦

𝐿𝑃𝑇,𝑏𝑦
= 𝐼 ++𝐼𝐼 + 𝐼𝐼𝐼

𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒:

∑𝐿𝑃𝑖, 𝑏𝑦
(𝑆𝑖, 𝑓𝑦 − 𝑆𝑖, 𝑏𝑦)

𝐿𝑃𝑇, 𝑏𝑦

𝑛

𝑖=1

∑
(𝐿𝑃𝑖, 𝑓𝑦 − 𝐿𝑃𝑖, 𝑏𝑦)(𝑆𝑖, 𝑓𝑦 − 𝑆𝑖, 𝑏𝑦)

𝐿𝑃𝑇, 𝑏𝑦

𝑛

𝑖=1

∑
(𝐿𝑃𝑖, 𝑓𝑦 − 𝐿𝑃𝑖, 𝑏𝑦) 𝑆𝑖, 𝑏𝑦)

𝐿𝑃𝑇, 𝑏𝑦

𝑛

𝑖=1



 



 

 (0,05)  (0,04)  (0,03)  (0,02)  (0,01)  -  0,01  0,02  0,03  0,04  0,05  0,06

Science-based

Natural resources-intensive

Labor-intensive

Scale-intensive

Differentiated

Total of industry

Science-based
Natural

resources-
intensive

Labor-intensive Scale-intensive Differentiated
Total of
industry

Structural transformation 0,00 0,03 0,00 (0,02) (0,01) 0,00

Intra-sectoral component (0,01) 0,02 0,01 (0,02) 0,01 0,01

Dynamic component (0,00) 0,00 0,00 0,00 (0,00) 0,00



 

 

 (0,05)  -  0,05  0,10  0,15  0,20  0,25

Science-based

Natural resources-intensive

Labor-intensive

Scale-intensive

Differentiated

Total of industry

Science-based
Natural

resources-
intensive

Labor-
intensive

Scale-intensive Differentiated
Total of
industry

Structural transformation 0,01 0,02 0,00 (0,02) (0,02) (0,01)

Intra-sectoral component 0,00 0,09 0,04 0,04 0,03 0,20

Dynamic component 0,00 0,01 0,00 (0,00) (0,00) 0,00



 



 



 

 (0,03)  (0,02)  (0,01)  -  0,01  0,02  0,03  0,04  0,05

Science-based

Natural resources-intensive

Labor-intensive

Scale-intensive

Differentiated

Total of industry

Science-based
Natural

resources-
intensive

Labor-
intensive

Scale-intensiveDifferentiated
Total of
industry

Structural transformation (0,00) 0,05 (0,01) (0,01) (0,01) 0,02

Intra-sectoral component 0,00 (0,02) 0,00 (0,01) 0,00 (0,02)

Dynamic component (0,00) (0,00) (0,00) 0,00 (0,00) (0,00)



 



 



 

 

 

 

 



 

 

 



 



 



 



 



 

 

 



 

 



 



 



 



 



 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

WEAI A-WEAI 

Domain Indicator Weight Domain Indicator Weight 



 

 



 

Variable Description 

 



 

 



 

Indexes 
Women Men 

Treatment Control Treatment Control 

 



 

 



 

Indicator 

% Contribution 

Women Men 

Treatment Control Treatment Control 



 

Variable Obs Mean Standard deviation Min Max 



 

 



 

Variable Non-equitable empowerment Equitable empowerment 



 



 

 



 



 



 



 



 



 



 



 

   



 

Production Resources Income Leadership Time 

 



 

Indicator 

% Contribution 

Women Men 

Treatment Control Treatment Control 

 

Indexes 
Women Men 

Treatment Control Treatment Control 



 

Indexes
Women Men

Control Treatment Control Treatment

Indicator 

% Contribution  

Women Men  

Treatment Control Treatment Control 

  

 



 

 



  



  

 

https://wttventures.net/coi-equipes/
https://wttventures.net/coi-equipes/


  

 



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  

 



  

Nº Nome Indicador O que mede Fonte dos dados 

𝐻𝑖𝑠𝑡𝑐𝑖𝑡(𝑛) 𝑥: 

𝐻𝑖𝑠𝑡𝑐𝑖𝑡(𝑥) ≥ 𝑥.



  

Nº Nome Indicador O que mede 
Fonte de 

dados 

𝐶𝑖 =
𝑁

∑ 𝑑𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1,𝑗≠𝑖

𝑑𝑖𝑗 𝑁𝑖

(𝑁𝑖⁄𝑁) ∗ 100



  

 



  

Nº Nome Indicador O que mede Fonte de dados 



  

Dimensões Excelência Científica Conectividade Diversidade 



  



  



  



  



  



  



  

 



 

 



 

 



 



 



 



 



 

𝑌𝑖 = 𝑓(𝑁𝑖, 𝑇𝑖, 𝐼𝑖, 𝐾𝑖)

𝑌𝑖

𝑁𝑖 𝑇𝑖 𝐼𝑖



 

𝐾𝑖



 

𝑦𝑖 = α + 𝑥𝑖𝛽 + 𝜀𝑖

𝜀𝑖 = (𝑣𝑖 − 𝑢𝑖)

𝑣𝑖 ~ 𝑁(0, 𝜎𝑣
2)

𝑢𝑖 = |𝑈𝑖|

𝑢𝑖 ~ 𝑁+(μ, 𝜎𝑢
2)

𝑦𝑖 𝑥𝑖

𝛽 𝜀𝑖

𝑣𝑖 − 𝑢𝑖

𝑣𝑖

𝑢𝑖 𝑢𝑖 𝑣𝑖

𝒖 𝜺

𝒖,

E (𝒖 | 𝜀 ) M [𝒖 | 𝜀 ]

 



 

𝒖

𝑇𝐸𝑖 = 𝑒𝑥𝑝(−�̂�𝑖)

TEi 𝑖 �̂� E (𝒖 | 𝜀 ) M (𝒖 | 𝜀)  

𝑖

𝑗 = 1, … , 𝑁

𝑢𝑖 𝑖

(𝑗 ≠ 𝑖)

𝑢𝑖)



 

log(𝑦𝑖) = log(𝑓(𝑥𝑖; 𝛽𝑖)) + 𝑧𝑖𝜏 + ∑ 𝑊𝑖𝑗𝑞𝑗𝜑
𝑁
=1  + 𝑣𝑖 + 𝑢𝑖

𝑖 = 1, ... , 𝑁

𝑣𝑖 ~ 𝑁(0, 𝜎𝑣
2)

𝑢𝑖 ~ 𝑁+(μ, 𝜎𝑢
2) 

𝑖 𝑦𝑖 𝑥𝑖 (1 × 𝑅)

𝛽𝑖

𝑧𝑖 (1 × 𝑀)

𝑖 𝑞𝑗 (1 × 𝑃)

𝜏 𝜑

𝑊𝑖𝑗 (𝑁 × 𝑁) 𝑾 𝑾

𝑾

𝑾

𝑾

𝜀𝑖 = 𝑣𝑖 − 𝑢𝑖 𝜀𝑖

𝑣𝑖

𝑢𝑖

𝑣𝑖 𝑢𝑖,

(𝑖.𝑖.𝑑. ) 𝑢𝑖

𝜇

𝑢𝑖 ~ | 𝑁(μ, 𝜎𝑢
2)|



 

Variável 
Unidade 

de medida 
Descrição Fonte 

 



 

 



 

 Norte % Nordeste % Sudeste % Sul % 
Centro-
Oeste 

% Brasil % 

Estratos de  
Área (ha) 

Norte % Nordeste % Sudeste % Sul % 
Centro-
Oeste 

% Brasil % 



 

 Média 
Desvio 
Padrão 

Coef. 
Variação Mínimo Máximo ∑ 



 



 

Nº de 
observações 

Variável 
I de 

Moran 
Média 

Desvio-
padrão 

Z P-valor 



 



 

 



 

 



 

 (1) (2) (3) 

log Produção MQO Fronteira Estocástica 
Fronteira 

Estocástica 
Espacial Local 



 



 

 Média 
Desvio-
Padrão 

Coef. 
Variação 

Mínimo Máximo 



 

 



 

log Eficiência 
(1) 

MQO 



 



 



 



 



 



 



 



 

 



 



 



 



 



 

Sistema 
PEARLS 

Conceitos 



 



 

 



 

7) Distribuir os índices em decis para obter as escalas de avaliações e o padrão em si, que
poderá ser representado pela mediana.



 

Sistemas Nº de cooperativas % 



 

Sigla Definição das variáveis dependentes Objetivo Interpretação 

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑜𝑝𝑒𝑟𝑎çõ𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑟é𝑑𝑖𝑡𝑜

𝑀é𝑑𝑖𝑎 𝑑𝑎𝑠 𝑜𝑝𝑒𝑟𝑎çõ𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑟é𝑑𝑖𝑡𝑜

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑎 𝑙í𝑞𝑢𝑖𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑛𝑐𝑒𝑖𝑟𝑜

𝐼𝑛𝑣𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑛𝑐𝑒𝑖𝑟𝑜 𝑚é𝑑𝑖𝑜

𝐷𝑒𝑠𝑝𝑒𝑠𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑝ó𝑠𝑖𝑡𝑜 𝑎 𝑝𝑟𝑎𝑧𝑜 

𝐷𝑒𝑝ó𝑠𝑖𝑡𝑜𝑠 𝑎 𝑝𝑟𝑎𝑧𝑜

𝐷𝑒𝑠𝑝. 𝑑𝑒 𝑜𝑏𝑟𝑖𝑔𝑎çõ𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑒𝑚𝑝𝑟é𝑠𝑡𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑒 𝑟𝑒𝑝𝑎𝑠𝑠𝑒𝑠 

𝑂𝑏𝑟𝑖𝑔𝑎çõ𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑒𝑚𝑝𝑟é𝑠𝑡𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑒 𝑟𝑒𝑝𝑎𝑠𝑠𝑒𝑠 𝑚é𝑑𝑖𝑜

𝑀𝑎𝑟𝑔𝑒𝑚 𝑏𝑟𝑢𝑡𝑎 

𝐴𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑚é𝑑𝑖𝑜

𝐷𝑒𝑠𝑝𝑒𝑠𝑎𝑠 𝑜𝑝𝑒𝑟𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑖𝑠 

𝐴𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑚é𝑑𝑖𝑜

𝑆𝑜𝑏𝑟𝑎𝑠

𝐴𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑚é𝑑𝑖𝑜

𝑆𝑜𝑏𝑟𝑎𝑠

𝑃𝑎𝑡𝑟𝑖𝑚ô𝑛𝑖𝑜 𝑙í𝑞𝑢𝑖𝑑𝑜 𝑎𝑗𝑢𝑠𝑡𝑎𝑑𝑜 𝑚é𝑑𝑖𝑜

𝑅𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑑𝑜 𝑑𝑎 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎çã𝑜 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑛𝑐𝑒𝑖𝑟𝑎 

𝑅𝑒𝑐𝑒𝑖𝑡𝑎 𝑜𝑝𝑒𝑟𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙

𝑆𝑜𝑏𝑟𝑎𝑠
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Sistema Mediana do Indicador Nota Desempenho 
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Variáveis Sistemas 
Teste de Mann-Whitney 

Estatística Z 
Valor-p 



 



 



 



 



 

  



 







por um desenvolvimento sustentável e inclusivo

O Prêmio ABDE-BID completa sua primeira infância. Com oito anos de existência, 
a iniciativa tem cumprido seu papel de estimular a reflexão acerca dos desafios do 
desenvolvimento, por meio do incentivo à pesquisa e à elaboração de artigos cien-
tíficos, fomentando uma necessária e virtuosa aproximação entre instâncias acadê-
micas, órgãos públicos, setor privado, instituições do Sistema Nacional de Fomento 
(SNF) e do Sistema Financeiro Nacional.

Dar esses primeiros passos foi desafiador e se tornou ainda mais diante das 
transformações recentes em que o Brasil e o mundo vêm passando. Nesse contexto, 
a premiação tem contribuído para a disseminação de conhecimento sobre a agen-
da de desenvolvimento sustentável – prioridade da ABDE, permitindo dissemi-
nar o conhecimento e congregar esforços de diversos segmentos da sociedade em 
prol da construção dos caminhos para o desenvolvimento sustentável e inclusivo 
no Brasil. 

O presente livro é mais um produto da bem-sucedida parceria entre a ABDE e o 
BID, com apoio da OCB, que só se torna possível porque pesquisadores, de várias 
orientações, continuam trabalhando para trazer luz ao enfrentamento dos desa-
fios brasileiros. Foram recebidos 43 artigos, de quase todas as regiões do Brasil. Aos 
parceiros e autores, nosso agradecimento por acreditarem nessa iniciativa. 

Diante da novidade do tema Diversidade na edição desse ano e das reflexões ad-
vindas das transformações pelas quais o mundo passa, vale destacar que cresceu 
a participação feminina no conjunto de artigos vencedores da edição deste ano. 
Várias pesquisadoras figuram como autoras principais dos artigos, bem como houve 
equilíbrio de gênero quando consideramos o total de autores premiados nesta edi-
ção. São provas de que estamos no caminho certo. Boa leitura.

Jeanette Lontra 
presidente da abde


